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Genel Bilgiler

Dersin Amaci

Bu dersin temel amaci, 6grencilere canli organizmalardaki temel metabolik yollari, bu yollarin altinda yatan biyoenerjetik ilkeleri ve diizenlenme mekanizmalarini
molekdler diizeyde tanitmaktir. Ders sonunda ogrencilerin, karbonhidrat metabolizmasinin ana yollarini (glikoliz, Krebs déngusu, glukoneogenez, glikojen metabolizmasi,
pentoz fosfat yolu), hlicresel enerji donlisim mekanizmalarini (oksidatif fosforilasyon ve fotosentez) ve bu yollarin farkli fizyolojik kosullar altinda (tokluk, aglik, stres)
hormonal sinyallerle nasil entegre edildigini kavramalari hedeflenmektedir. Ayrica, metabolik siregler sirasinda ortaya gikan reaktif oksijen tirlerinin etkileri ve
antioksidan savunma sistemlerinin 6nemi de vurgulanacaktir.

Dersin icerigi

Ders, metabolizmanin temel kavramlari ve biyoenerjetik ilkeler ile baslar. Karbonhidratlarin sindirimi ve emiliminin ardindan, glukoz metabolizmasinin merkezi yolu olan
glikoliz ve son Urlnd pirGvatin akibeti detayli olarak incelenir. Aerobik kosullarda enerji Gretiminin devami olan sitrik asit (Krebs) dongtisu ve elektron tasima zinciri ile
oksidatif fosforilasyon mekanizmalari ele alinir. Anabolik yollardan glukoneogenez, pentoz fosfat yolu ve glikojen metabolizmasi ile bu yollarin regtlasyonu islenir.
Bitkilerdeki enerji donlisiim sureci olan fotosentez, isik ve karbon tutma reaksiyonlari ile incelenir. Metabolizmanin bir yan Grlinu olan reaktif oksijen tirleri, yol actiklari
oksidatif stres ve hiicresel antioksidan savunma mekanizmalari anlatilir. Son olarak, memelilerde farkli organlarin (karaciger, kas, beyin) metabolik isbirligi ve bu
entegrasyonun instlin, glukagon, epinefrin gibi hormonlar tarafindan nasil kontrol edildigi, diyabet gibi klinik 6rneklerle birlikte incelenir

Dersin Kitabi / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

ders notlar ve slaytlar

Dersi Veren Ogretim Elemanlar

Doc. Dr. Musa Kar

Program Ciktisi

1. Metabolizmanin temel ilkelerini, biyoenerjetik kavramlarini ve ATP'nin merkezi roliini agiklar.

2. Karbonhidrat metabolizmasinin ana katabolik ve anabolik yollarini (Glikoliz, Krebs Déngist, Glukoneogenez, Pentoz Fosfat Yolu, Glikojen Metabolizmas)
basamaklari ve kilit diizenleyici enzimleri ile birlikte tanimlar

3. Oksidatif fosforilasyon ve fotosentez streclerini karsilastirarak hiicresel diizeyde enerjinin nasil Gretildigini ve donustirildigini analiz eder.

4. Farkli organlarin metabolik rollerini ve bu organlar arasindaki metabolik entegrasyonun tokluk, aclik ve stres durumlarinda insulin, glukagon ve epinefrin gibi
hormonlar araciligiyla nasil diizenlendigini degerlendirir.

5. Oksidatif stresin molekiler temellerini ve antioksidan savunma sistemlerinin hiicresel hasari dnlemedeki 6nemini iliskilendirir.

Haftalik icerikler

Hazirhk Ogretim
Sira Bilgileri Laboratuvar Metodlan Teorik Uygulama
1 Metabolizmaya Giris ve Biyoenerjetigin ilkeleri
2 Karbonhidratlarin Sindirimi ve Glikoliz I: Hazirlik Fazi
3 Glikoliz Il: Enerji Uretim Fazi ve Pirlivatin Akibeti
4 Pirtivatin Oksidatif Dekarboksilasyonu ve Sitrik Asit Donguisu |
5 Sitrik Asit Dongusu Il ve Enerji Hesabi
6 Glukoneogenez ve Pentoz Fosfat Yolu
7 Glikojen Metabolizmasi ve Regtilasyonu
8 Vize Sinavi
9 Oksidatif Fosforilasyon ve Elektron Tasima Zincir
10 Fotosentez I: Isiga Bagimli Reaksiyonlar ve Fotofosforilasyon
1 Fotosentez II: Karbon Fiksasyonu (Calvin Dongusu) ve Alternatif Yollar (C4,
CAM)
12 Reaktif Oksijen Turleri ve Oksidatif Stres
13 Antioksidan Savunma Sistemleri (Enzimatik ve Non-enzimatik)
14 Memeli Metabolizmasinin Entegrasyonu: Organlarin Rolleri ve Hormonal
Kontrol

15 Hormonal Regllasyon (Stres, Diyabet) ve Dénem Tekrari



s Yukleri

Aktiviteler Sayisi Siiresi (saat)
Vize 1 2,00

Ders Oncesi Bireysel Calisma 10 1,00

Ders Sonrasi Bireysel Calisma 14 2,00

Final 1 2,00

Ara Sinav Hazirhk 1 20,00

Final Sinavi Hazirlik 1 20,00

Derse Katilim 14 3,00

Degerlendirme

Aktiviteler Agirhigi (%)
Ara Sinav 40,00
Final 60,00
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P.C. 1: Organizmalarda madde ve enerji bilgisini gelistirmek
P.C.2: Temel Biyoloji bilgisi edinmek
P.C.3: Hucre ve organizmalarda yapi-fonksiyon iliskisini tanimlamak
P.C.4: Yasam formlari ve cevreleri ile ekosistem arasindaki iliskileri tanimlamak
P.C.5: Organizma ve poptlasyonlardaki genetik aktarimini agiklamak
P.C. 6: Bilimsel dustincenin dogasi ve gecmisini anlamak
P.C. 7: Disiplinlerarasi etkilesim bulunan arastirma takimlarinda etkin sekilde calismak
P.C.8: Modern teknolojiyle stirekli 6grenme bilinci gelistirmek
P.C.9: Mevcut bilgiyi gelistirme yontemleri bulmak
P.C. 10: Literatiiriin takip edilmesi, teknik projelerin sunulmasi ve makale yazimi icin akici bir ingilizce sergilemek
P.C. 11: Biyolojik kavramlari bireysel, sosyal, ekonomik, teknolojik ve etik konulara uygulamak
P.C. 12: Profesyonel ve etik davranis sorumlulugu sergilemek
P.C. 13: Molekiler biyoloji ve genetik alanindaki giincel konular hakkinda bilgi edinmek
P.C. 14: Molekuler biyoloji ve genetigin baslica calisma alanlari hakkinda bilgi sahibi olmak

P.C. 15: Bilimsel gelismelere arastirma ve gelistirme yetileri ile katkilarda bulunma



P.C.16:
P.C.17:
P.C.18:
P.C.19:
P.C.20:
P.C.21:
P.C.22:
P.C.23:
P.C.24:
P.C.25:
P.C. 26:
P.C.27:
P.C.28:

6.c.1:

6.c.2:

6.c.3:

0.C.4:

0.¢.5:

Bilimsel bilgiyi acik ve etkin bir sekilde yazili veya sozll olarak aktarir.

Ol¢me, analiz etme, deneysel verileri yorumlayabilme ve bilimsel verilerden gecerli bilimsel sonuclara ulasabilme yetenegine sahip olur.
Temel molekdler biyoloji bilgisi edinmek.

Molekdiler biyolojinin santral dogmasini olusturan temel mekanizmalar ve bunlarin uygulamaya yansimasi hakkinda bilgi sahibi olmak.
Hucrede bulunan molekdillerin kimyasal yapilari ve metabolik reaksiyonlar hakkinda temel bilgi sahibi olmak.

Molekiiler biyoloji alaninda yapilabilecek bilgisayar tabanli analizler hakkinda bilgi sahibi olmak.

Molekdler teknikler ve kullanim alanlari hakkinda bilgi sahibi olmak.

Temel molekdler teknikleri laboratuvar ortaminda uygulama ve sonuclari yorumlama becerisi kazanmak.

Temel biyokimyasal teknikleri laboratuvar ortaminda uygulama ve sonuglari yorumlama becerisi kazanmak.

is saghgr ve gvenligi konulari hakkinda bilgi sahibi olur.

Biyogtivenlik ve laboratuvar biyoguvenligi hakkinda bilgi sahibi olur.

Biyoetigin konusunu ve kapsamini 6grenmek.

Hucrelerarasi iletime ait genel bilgileri 6grenir.

Metabolizmanin temel ilkelerini, biyoenerjetik kavramlarini ve ATP'nin merkezi roliini agiklar.

Karbonhidrat metabolizmasinin ana katabolik ve anabolik yollarini (Glikoliz, Krebs Dénguist, Glukoneogenez, Pentoz Fosfat Yolu, Glikojen
Metabolizmasi) basamaklari ve kilit diizenleyici enzimleri ile birlikte tanimlar

Oksidatif fosforilasyon ve fotosentez siireglerini karsilastirarak hiicresel diizeyde enerjinin nasil Gretildigini ve donistirilduguni analiz
eder.

Farkli organlarin metabolik rollerini ve bu organlar arasindaki metabolik entegrasyonun tokluk, aclik ve stres durumlarinda instlin,
glukagon ve epinefrin gibi hormonlar araciligiyla nasil diizenlendigini degerlendirir.

Oksidatif stresin molekuler temellerini ve antioksidan savunma sistemlerinin hiicresel hasari 6nlemedeki 6nemini iliskilendirir.
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